7 كل عبارة رياضية تحتوي على رمز = تسمى متساوية . 


حل المي ادلات التالية ٠‏ 


AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA3 


5)x +1) = 2x -1 لدينا‎ —-3x + 4 = 0 لدينا‎ 

يعني ان 4- ×3-— 1-— 2x‏ = 5+ عر5 

إذن FS e‏ 1 يرو 

3% = -6 0 

ومنه م 6 _ 

1 0 ا 

وبالتالي المعادلة تقبل حل وحيد 0 0 وبالتالي المعادلة تقبل حل وحيد هو 2- = × 

لدينا 7+ ×6 = 302-19 0 5 ا 

LO 0 E 

5 3 -62-ير6 5 

200 ا لان‎ ١ 
= 9 ل‎ 0 5 

هذا غير ممكن لان 10 ± 0 00 71 00 1 

و قات جسم الا اا ن ا 


۾ و5 عددان حقيقيان : 0 = ط× يعنى 0 - 0 أو 0 - م 
TS JES‏ )د شين التائيتون * 


لدينا 0 = (1()2-3 + (x‏ لدينا 2-0-0 
SS‏ ب ll DO‏ يعني أن 0= (7- x(x‏ 
$ ا E‏ لي U‏ تر ر 0 رم 
00 ' 3 إذن N‏ 
SS‏ ر اا کل حون ان 7 
کک 1 
AAAAAAAAAAAAA۸AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAÃAAA۸A۸A۸ZAÃAAAÃ AAAAÃAAAÃAAAÃAÃAAA۸ÃAA&Z۸ÃAA* ۱‏ 
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CI ll اسن‎ NE 
دلة . لم لك ا 2 ا‎ 00 
5 1 3 5 3 
را ا‎ 02 _ 5×)>-1( XLT DTD OSC 
15 200000 15 62+ 3 = 52-5 
6x + 3-- 30 = 52-5 6x برط‎ = -5 - 3 
اث‎ SS LN و‎ 
E -8 إذن المعادلة تقبل حل وحيد هو‎ 
22 دن دلة تقد حيد هو‎ 5 
دلة - 2-1 2+1 و‎ 


رك 
3 5 


: الحالة 4 : معادلات من نوع م = x2‏ 


ملاحظة ٠‏ لحل هذا النوع من المعادلات تذكر المتطابقة (5 - (a + b)(a‏ = 2 ل خم 


ANAAAAA/ 


AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAÞ 


A4 


إذا كان 0 = © المعادلة تقبل حلا وحيداً هو 0 = × 


a DT 
. إذا كان 0 > © المعادلة لا تقبل حل‎ 


SAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA4 


(2x -1 + 3()2> - 1 - 3( = 0 x2 + 12 = 2 OS 
)2x + 20)2:- 4( = 0 0 : 
ا زع كاد اخوون‎ 24 0 WO 
١ " إذن المعادلة لا تقبل حل لآن ۶× يكون‎ 
co و او‎ 1 SS 

×= -1 أو‎ × =2 EGET N 


0 = 3 - 1(2 - ×2) وبالتالي المعادلة تقبل حلين هما 2 و 1 
الحالة 5 : حل معادلة بالتعميل إذا ماو جد عامل مشترك 


JAAAAAANAAAAAAAAAAAAAANAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAANAAAAAAANAAAAAAAAAAAAAANAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA: 


(x + 2)7) + 2(( - )x -1( = 0 21) + /2( - 1/3) + /2( = 0 : حل المعادلة‎ 

(x + 2)(7x + 14 - + 1( = 0 (x +1/2()2:- 3) = 0 

(x + 2)(6x + 15) = 0 x+¥/2=0 أو‎ 22-8 =0 

×x=-2 بي أو 7/2- = × ۽ أو‎ - ١ 
إن امعد کن ار کک‎ EE OOD ls 

XAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAÊAAAAAAAA AAA AAAÃAÊ 50 ۱ 
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الحالة 6 : حل معادلة بالنشر إذا لم يوجد عامل مشترك 
حل المعادلة : 5 - × = (3 + x(x‏ حل : (5 + ×-)2 = × + (1 + -4)2x×‏ 


E‏ 0 10د 0 اا 


5 ب و ددا تمق جد ور 4 + 10 = 2x‏ + عن + عز8 - 
15- 4 = عط - 


\AAAAAAZ/ 
مح‎ 
|| 
١ 1 10 4 2 2 2 2 2 22 2 22 2 2 22 2 22 2 2 2 2 


ٍ 0 14 
وا و إذن المعادلة تقبل حل وحيد هو س 
ا 


\AA4 


1 قراءة المسألة بتمعن وتأكد أن المعطيات كافية وفي علاقة في ما بينهم مثل (أحدهم يمثل الضعف- 
النصف- الربع- السدس - نفس - يزيد عن - ينقص عن..... ) بالنسبة للمعطى الأخر. 
4( حل المعادلة . 
65 التحقق من منطقية الحل . 
يصرف أستاذ : نصف أجرته في الكراء والمأكل والمنشرب ٠‏ وثلثها يرسله إلى أمه وسبعها في اللباس 
ع كنار اسمن ٠‏ سكن ور لكر رطق راشا اشر ا 
5 صياغة المعادلة ٠‏ 


AA 


تح لا 


\AAAAAAAAAAAAAAAAAAA4 


۷ 


: ع ع ع 98 
+ ” بما أن نصف الأجرة يصرفه في الكراء والمأكل والمشرب هذا يمثل 2 
X :‏ 
> والثلث يرسله إلى أمه هذا يمثل - 


1 سل‎ MI ا‎ LÈ 
. 150 07 م > ويوفر‎ 


ء إذن مجموع المصاريف زائد ما يوفر يساوي أجرته الشهرية . 
إذن المعادلة هي  :‏ = 150 ات 


ا اك 
حل المعادلة : 5 


7AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAÎ 
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فكي 


: 3 
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAÃAAAAAAAAAAAAAAAA۸AAA۸X۸ÃAAÈ AAAAAAAAAAAAAAA۸^۸Z۸A۸AA ۱ 
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a a مك‎ a لشي تنه‎ 
2] 527 ICE Cg DT 
2117 IA oO 6300 42x 
ل‎ TT ay 
2 12 + 14x + 6x + 6300 = 42x 
41x + 6300 = 42 

41x - 42× = -0 

-× = -0 

× = 0 

الرجوع إلى المسألة والتحقق من الحل : إذا كان 6300 = × فإن : 


6300 6300 6300 
TE 150 = 3150 + 2100 + 900 + 150 = 0‏ محم ر يدك 


ANAANAAAAAAAAAA/ 


وبالتالي أجرة هذا الأستاذ الشهرية هي ۸ك 6300 
مسالة : الإمتحان الجهوي لجهة مكناس-تافيلالت دورة يونيو 2014 . 
0 


"٠ 5 2‏ ىه 0 2 ٠‏ 0 8 ع ع 
8 حدد عدد تلامید ثانوية إعدادية ادا علمت أن تضفهم يدرسون بمستوى الاولى الاعدادي » وربعهم 
ج ١‏ م 


AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAÞA 


A4 


AA 


2 [[. المتراجحات من الدرجة الأولى بمجهول واحد : 


e AA 


> المتراجحة أو المتباينة هي جملة رياضية تضم < ;< ;> زك زج. 


> المتراجحة 0 < 5 + × تسمى متراجحة من الدرجة الأولى بمجهول واحد . 


٠ ملاحظة‎ 

+ حل المتراجحة هو أي قيمة ل × تجعل المتراجحة صحيحة . 
: على سبيل المثال : 2 - و 1 - و 0) و1 و 000 70 هي حلول للمتراجحة 2- < 2 
على سيل الفتال + 21 , 0 O‏ 7010000 فى كلول للمدر اححة 2- - بر 

تمثيل حلول متراجحة على مستقيم مدرج : 


a x > -2‏ 
: لح حار ل د 
: 98 ار ل ا ا ل اال E‏ 


فكي 


4 
AAA AAA A AAA AAA AAAXAAAAXAAAXAAAAAXAAAXAAAXAAXAXNAXXNAXAAZX تخ‎ N“NNNNNNNNNNNNNRNANRNRNA A Ã 


JAAAAAAAAAAAAAAAAAAAANAAAAAAANAAAAAAAAAAAAAANAAAAAAANAAAAAAAAAAAAAANAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA: 
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4x - 5 > 22+ 3 : حل المتراجحة‎ 
Ax 2X SSD 


21 <8 


IA 


X 


I۸ 
حل‎ N0 


X 


إذن حلول المتراجحة هي مجمو عة الأعداد الأكبر 
أو تساوي 4 


AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAÞA 


حل المتراجحة : اياي ا ا 
E 6‏ 
- ×5 
MM‏ کی 
إا 
إذن حلول المتراجحة هي مجموعة الأعداد الأصغر 
يخ أو تساوي 1 
ج 7 
5 حل المتراجحة : 5 
2 - > ك3 يا 3- 
ات ار 


22-5 2+1 x 
س‎ < 7 ٠ حل المتر اأجحة‎ 
3 2 6 
22X55) 3X1) XxX 
6 6 72 6 
4.2- 100-32-3 Xx 
>= 
6 6 
4x - ج عر عرق‎ 10 + 3 
0x < 3 0 > 13 وهذا غير ممكن لأن‎ 


إذن المتراجحة ليس لها حل 


7AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVÃAÎ 
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NAAANAANANANANAAARNNANNANNANARARNNANANNANANANAAAAA AA: 


الحالة 1 : إذا كان 0 < ي فإن حلول المتراجحة 0 > 8 + جى هي > مر 


حل المتراجحة : 5 +« < (1 -3)0 
دك اوه و حوره 
3 + 5 < 31-2 
2x >8‏ 
الوه 
إذن حلول المتراجحة هي مجموعة الأعداد الأكبر 
قطعأ من 4 


الحالة 2 : إذا كان 0 > ى فإن حلول المتراجحة 0 > 7 + 03 هي “ل < عر نقلب الرمز 


إذن حلول المتراجحة هي مجموعة الأعداد الأصغر 


قطعامن 6- 
1 1 7 - 3 756 
حل المتراجحة : > ۳ 
3X  2)3-42( 6‏ 
نه حد المقا ن > ال س 
37 6 6 6 
3X + 6 - 4X < 6‏ 
SX - 4X > 6-- 6‏ 
بما أن 0 < xX‏ 
فان 0 > Xx‏ 
إذن الحلول المتراجحة هي مجموعة الأعداد الأصغر 
قطعا من 0 


الحالة 4 : متراجحات لها ما لانهاية من الحلول 
حل المتراجحة : (1 + )3 > ×7 - (1 - ×5)2 
MO SD I aS‏ 

LO ور‎ COS 

Ox <8 


وهذا ممكن لأن مهما كان × فان 8 > 0 
إذن المتراجحة لها ما لا نهاية من الحلول . 
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المسالة المرتبطة بالمتراجحة : 
ممون الحفلات يقترح الصيغتين التاليتين لكراء الأواني : 
الصيغة الأولى : 10007 إضافة إلى 3007 للساعة الواحدة . 
الصيغة الثانية : 20007 إضافة إلى 204۸ للساعة الواحدة . 


1) تريد استغلال الأواني لمدة 6 ساعات أي الصيغتين تختار ؟ 


2 حدد عدد الساعات الممكنة بحيث تكون للصيغتين المقترحتين نفس الكلفة ؟ 
3( حدد عدد الساعات الممكنة بحيث تكون الصيغة الأولى أقل كلفة ؟ 


٠: ملاحظة‎ 


N الا‎ E 
30x + 100 = 30 × 6 + 100 = 280 07  : الصيغة 1 هي‎ 
20x + 200 = 20 × 6 + 200 = 320 07  : الصيغة 2 هي‎ 

بما أن 32007 > 28007 إذن سأختار الصيغة 1 

2) تكون للصيغتين نفس الكلفة إذا كان : 200 + ×20 = 100 + ×30 
30x - 20x = 200 - 100‏ 

يعني أن 100 ×10 


1 100 
اد س 
إن 100 10 XxX‏ 


التحقق من المعادلة : اذا كان 10 = × فان تكلفة : 


SXAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAÞA 


خخ "نكن 


الصيغة 1 هي : 07 400 = 100 + 10 × 30 = المبلغ 

الصيغة 2 هي : 07 400 = 200 + 10 × 20 = المبلغ 

وبالتالي عدد الساعات لتكون للصيغتين نفس الكلفة هو 10 . 

3 تكون الصيغة 1 أقل تكلفة من الصيغة 2 › إذا كان 200 + ×20 > 100 + ×30 
يعني أن 100 -200 > ×20 - ×30 

إذن 100 > ×10 

XxX < 10 ومنه‎ 


7 مع U‏ عن U U‏ 0غ U‏ 0غ ع ع4 4680 0غ ع 2خ 0غ 2046 ع3 30 ع 8086 36 8086 86840 208٠6‏ 46خ 42 مغ ع ع ع ع ع ع م ع ع ع ع ع ع ع ع2 ع ع ع ع3 ع3 ع4 80 86 86 \NANNANANRAAANANNANA/A ٠8430‏ 


عندما نستخدم تعبيراً مثل (على الأقل - أكثر من - أفضل - أدنى - أقصى ... ) فإننا نتكلم عن متراجحة . 


: إذن ستصبح الصيغة 1 أقل كلفة من الصيغة 2 عندما يعون عدد ساعات استغلال الأواني أقل من 10 ساعات. 


7AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVÃAÎ 
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AAAAAAAA/ 


اد ادا ادا ادا اا ا 7 


0 م لتي” ختلفتي” A‏ و B‏ تحددان .. . 7 يرمز لها بالرمز AB‏ 


> 4 تسمى أصل المتجهة 48 و 8 تسمى طرفها 
ا 0 اا ا ا ر 
7 المسافة 48 تسمى منظم أو معيار المتجهة ۸8 A‏ 
” المنحى من 4 نحو 8 هو منحى المتجهة ۸8 

AOD N ل ل‎ 

”7 مقابل المتجهة 48 هي المتجهة 84 ونكتب AB = -BA‏ 


1]. تساوي متجهتين : 


تكون 07 = 48 إذا كان : 

” 48 و 62 لهما نفس الإتجاه أي (48(//)672) 

> 48 و 62 لهما نفس المنحى 

”7 48 و CD‏ لهما نفس المنظم (القياس) أي 617 = ۸8 


كك ١ك‏ ١ك‏ ١ك‏ كذ ذ ذ ذل ذل لذ ف ف ف ف فض ظ فض فض ففخ خخخ خخ خخ خخ خخ ث1 خخ ذ 


\NNAA A 


” تكون 706 = 48 إذا كان [46/] و [(8] لهما نفس المنتصف 8 
> إذا كان 70 = 48 فإن الرباعي 48٥2‏ متوازي أضلاع 

” إذا كان الرباعي 4867 متوازي أضلاع فإن 76 = A۸8‏ 

> إذا كان الرباعي 48617 متوازي أضلاع فلن 2406 = 47 + AB‏ 


C 


[[!. مجموع متجهتين : 


مجموع المتجهتين 48 و 477 هو المتجهة 4€ 


بحيث 480617 متوازي أضلاع ونكتب 4€ = 47 + AB‏ 


7AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAÎ 
oVoVoVoVoVoVeoVoVoVoVeoVoVe 
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م و 8 و6 نقط من المستوى . 


TC AC 
ll 


AANAANAAAAAAAAAA? 


AB + CD + BC = AB + BC + CD = AC + CD = AD 
AB - 8 + مم‎ - AB + 6ع‎ +CA - AC + CA = AA 6 


۷]. ضرب متجهة في عدد حقيقي : 


8 متجهة غير منعدمة و ع/ عدد حقيقي . 
نقول إن المتجهة 4€ هي جداء المتجهة 48 في العدد الحقيقي م إذا كانت 6 هي نقطة من 
المستقيم (48) بحيث 48 =k‏ 40 : 
> إذا كان 0 < م فإن 48 # = 46 و 48 و 4١‏ لهما نفس المنحى . 
” إذا كان 0 > فلن 48 ۸- = 46 و 48 و 46 لهما منحيان متعاكسان . 


AM =-2 AB و‎ BC(=-2BA و‎ 40- 38 ٠ مثال‎ 


SXAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAÞA 


1 
7 
۷ 


N : لمتجهة والمنتصف‎ ١.73 
. و و/ا/ ثلاث نقط‎ A : 


1 AM = 118 - 288 | ا منتصف [48] يعني أن:‎ ٤ 


MAÃ + MB =0 E 
A M B 


ک 
حل 
| 
ظ 
ک 
ت 


www.hsaina.com 
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4 


1 0 “6 || )م لتان من‎ B و‎ A 


النقطة 1 هي صورة النقطة 1 بالإزاحة 7 ذات المتجهة 48 فإن : MM‏ = 48 
ملاحظة : المتجهة 48 هي المتجهة التي تحول ۸ إلى 8 بحيث 8 تسمى صورة ۸ 


خاصبة 1 


a 


چ 


صورة مستقيم (AB)‏ باز احة U‏ هو مستقيم (A'B')‏ يوازيه 


صورة زاوية بإزاحة هي زاوية تقايسها 


1 متجهة غير منعدمة و 48€ زاوية . 


AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAÞA 


ية لننشئ الزاوية ') 487 صورة الزاوية )48 بالإزاحة 11 


> 


صورة دائرة (6) بإزاحة 1 هي دائرة (")) لها نفس الشعاع 


5 مثال : 48 متجهة غير منعدمة و (6) دائرة مركزها 0 وشعاعها 7 
لننشئ الدائرة (67) صورة الدائرة (6) بالإزاحة ذات المتجهة 48 ( الإزاحة التي تحول ۸ إلى 8 ) 


> أولاً ننشئ المركز '0 صورة المركز 0 بالإزاحة ذات المتجهة 48 
5 > ثانياً نحتفظ بنفس الشعاع ونرسم الدائرة ("0) 


2 2 


7AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAÎ 
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484228022 AALAARALAAL 
م١ ظ ر الا و‎ ْ 
/ 1 ١ 1 ٣ا‎ 3۴ 


ANAAAAAAAAAAAAAAAAANAAANAAANAANAANANAANAAAAAAANAANAAAAAAAAAAAANAAAAAAAAAAÃAAÃAAÃAÃAÃA AA 


يتم تعين أماكن المدن والشوارع على الخريطة ويتم تحديد مواقع 
السفن والطائرات بآستعمال الرادار والأقمار الإصطناعية . 
في الرياضيات نستعمل المستوى الإحداثي وهو عبارة عن معلم 
يحتوي عد خطي أعداد متعامدين من أجل تحديد احدائيات النقط . 
[. احداثيات نقطة ٠‏ ا ا 
لیکن ([,0,1) معلماً ‏ ممنظماً للمستوى ( 1٥‏ = [0 = 01 و E‏ 


لحور| الأراتيب لا 
إحداثيات النقطة 4 في المعلم ([,0,1) هما : iI‏ 
م و ولا ونکت (رزړ»)4 ویسمیان زوج | چ | | | | | أو | ل" 
إحداثيتي النقطة 4 . Nel || | A‏ 
ملاحظة : ا ا SESS‏ 


5 7# إذا كانت نقطة 1 تنتمي إلى محور اميل E‏ 
کک 


فان 0 = رون ونكتب (0 :نم 2) ١M‏ 0 0106 
3 ل ل 0 


ْ < | ]سام 
اح اا صا 
10 1 د ااا 
yS.‏ 0 


(0)0:0 و (1;0)] و (0;1)[ و  4)5:-4(‏ و (3:4-)8 
1]. إحداثيتا متجهة : 


AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA:“ 


عأ . 


إحداثيتا المتجهة 48 هما : 


0 ا ونكتب (ڕل - ور[ ز4× ¬ ۍX) AB‏ 
الارتوب JB - YA‏ 


: مثال : حدد إحداثيتي المتجهة ۸8 الممثلثة في المعلم أعلاه .حيث (4- :4)5م و B)-3;4(‏ 
را و ا (Xs‏ 48 ومنه ‏ (4 + 4 (8-) 241 
خران ر روم ABS SA‏ وبالتالي (8:8-)4/8/ 


5 1 
AAAAAAAAAAAAAAB \AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAÃAAAAÃAAAAAAAAAAÃAAAZAAA۸Z۸AÃAAAAÃAÃ 24 


كك ذك ١ك‏ ١ك‏ كذ ذل ذل ذل ذل ذ ذل ذل ذ ذ ذ ذ ذ ‏ ف ف ف ف ف فض فض ظ كذ ذخ خخخ خخخ خخ خخ خخخ ذخ 3 ذ 


CD(xp - 5;Yp - 2( مثال : نعتبر المتجهتين  (1-:48)3/ و‎ 
OD ل‎ NCE 


E کک‎ TS - ! 0 
0 0 3 


6 — بر 
بالتا D(8:1‏ 
1= وبر و ( 


ومنه 


EF(kx;j ky)  نإف‎ EF = k AB إذا كان‎ 


مثال : نعتبر المتجهة (1- 3) 48 حدد إحداثيات المتجهة £۴ علماً أن 48 2- = EF‏ 


الحل : بما أن 48 2- = E۸‏ فإن )× 2- ;3 EF(-2 x‏ وبالتالي )2 EF(—6;‏ 
§ 


إذا كان 62 + EF(x+x';y+y) jlji EF = AB‏ 
* مثال : نعتبر المتجهتين (1-;48)3 و (4-:62)2. 
حدد احداثيات المتجهة £۸٣‏ علماً أن 67 + EF =AB‏ 


الحل : بما أن 67 + EF = AB‏ فإن ((4-) + 1-:2 + EF(3‏ 


5 ومنه (4 -1-:5)يمسم وبالتالي  EF(5;—5)‏ 


EF( —xj;y—y) jlji EF = AB - 67 إذا كان‎ 
.607)2:-4( و‎ A8)3;-1( مثال : نعتبر المتجهتین‎ * 
EF APD E حدد احداثيات المتجهة‎ : 


الحل : بم أن EF = AB - CD‏ فإن ((4-)-1-:2 - 3) لير 


ومنه (4 + 1-:1) ير وبالتالي  EF(1;3)‏ 


> 


2 
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ANANAANAAANA/ 


\AANAAAAAAAAAAAAAAAAANAAAAAAAAANAAARAAAAAAAAAAAAAAAAAAÃAÃAAA 


AAANAAAAAAAAAAAAA 


لتكن (رلزر×)4 و (ج137:ع8)«*8 نقطتان من المستوى الإحداثي . 


115 XA+x : 00 ا‎ N 
إذا كانت 1 منتصف القطعة [48] فإن : س = ريد و ا‎ 


ANANAANAAANA/ 


متال : حدد إحداثيتي النقطة 1 منتصف القطعة | 48] حيث : (4- ;4)5 و B)-3;4(‏ 


sS 2 ET 


E 
a 


X1 
1)1; 0( إذن إحداثيتي النقطة ] هي‎ 
کا (أنظر المعلم أعلاه)‎ 


0 
2 
7]. المسافة بين نقطتين : 


المسافة بين النقطتين 4 و 8 هي : 2( 4ر - ول( + x4)2‏ - و2) /. = AB‏ 


مثال : في المستوى المنسوب على معلم متعامد ممنظم ( ,1 ,0) . 
نعتبر النقطتين (2:3-)24/ و (5:7-)77/ . أحسب المسافة MN‏ 


MN = ¥ (xn = وعد‎ (> + Vn = 4 الطريقة 1 : لدينا‎ 


= /)-5 - )-2(( + 7 - 3(2 = C5 + 22 + )4(# 


- ,/)-3(2 + )4(2 = /9 + 16 = 5 


| 
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA:“ 


AANAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAANAAAAAAAAAAAAAAAAAA 


رفو 


وى 


NAAANAAAAAA 


MN SS ل‎ 


ANANAAA/ 


MN (xn MN U) E الطريقة 2 : نحسب المتجهة 0 أولا‎ 

MN(-3;4) ain, MN(-5 - )-2(:7- 3( إذن‎ 

MN = ١/9 + 16 -1/25 يعني أن‎ MN = ,/)-3(2 + )4(2 إذن‎ 
MN =5 وبالتالي‎ 


3 
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فكي 


كك كك ١ك‏ كذ ذل ذل ذل ذل ذ ذ ذ ذ ذل لذ ف ف ف ف فض فض ظ فض ذخ خخخ خخخ خخ خخخ ذخ 3 ذ 


[ بحيت (,4)1:1 و (ور;86)2 ٠‏ | | ]ا لاا | 
: عراس ل 4 و 8 في معادلة المستقيم (478) | | oN‏ ا 


فكي 
© 


کک 


51 
< 
9 
[ 
> 

ك 


[. المعادلة المختصرة لمستقيم : 


المعادلة المختصرة لمستقيم (D)‏ هي : 1 1 


ANANAAAAAAAAAAAAAAANA/ 


مثال : 

7ه 3 - >2 = ر : (72) هي معادلة مختصرة للمستقيم ((71) الدي ميله 2 = 0 
و أرتوبه عند الأصل هو 3- = ص 

ل ا ا لد ل هه 
و أرتوبه عند الأصل هو 0 = م 5-5-5-2 STOTT‏ 
حالة خاصة : 1 0 
7 2 = :)هي معادلة للستي امار بانقلة (2 و ابه( 
ا سس 
> 1 = ×:(۸) هي معادلة للمستقيم (۸) المار بالنقطة (1:0)] * 4 3 2 EE‏ 


E ل‎ ll 


1. إنشاء مستقيم معرف بمعادلته : 
نعتبر المستوى المنسوب الى المعلم م.م (ر.1 .0) 


(AB): ج‎ —2x +3 : الى معادلته‎ (AB) 5 ١١ لننث|ء‎ 


\AAAAAAAAAAAAAAAAAAAANAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA‘ÃA 


yı = -21+3--2+3- 1‏ ملا 
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AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAÞA 


فكي 


) 17 = 0 3 5 


2 
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1]]. تحديد معادلة مستقيم : 


إدا كانت (ړلزړ×)4 و (ج8)28::17 نقطتين بحیٹ م2 + 4× 


فإن ميل المستقيم (48) هو : 28-4 


XB *A 


ANANAANAAANA/ 


لتكن (3- ;4)1 و (4:0-)8 


1) حدد ميل المستقيم (۸8) . 
2) حدد المعادلة المختصرة للمستقيم (۸8) . 


الحل : 


nl ار‎ UO (1 
Xp—Xxړ‎ —4-(—-1) -4+1 


2( لدينا المعادلة المتختصرة ال (48)لتكتب على شكل : + (AB): y = ax‏ 


3 
م 


إذن 0 


ْ 7 ار 
لنحدد م : بما أن النقطة (0 :4 ا ر 
م + (4-) × 1- = 0 إذن Pp‏ 0=4 رمه p-4‏ 
و بالتالي المعادلة المختصرة ل (48) هي : 4 -د#- = نر (AB):‏ 
7]. توازي و تعامد مستقيمين: 


1) شرط توازي مستقيمين: 


511101111610111 


> يكون مستقيمان متوازيان إذا كان لهما نفس الميل . 


0 


AA 


7 إذا كان لمستقيمين نفس الميل, فهما متوازيان . 


مثال 1: 


لدينا (,72) و (72) لهما نفس الميل إذن فهما متوازيان . 


DAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA 
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AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAÞA 


فكي 


مثال 2: 

نعتبر المستقيم (48) بحيث : 5+ 32- = (AB):y‏ 

حدد المعادلة المختصرة للمستقيم (72) المار بالنقطة (1 ;2) ] والموازي للمستقيم (۸8) . 
الحل : بماآن ميل (48) هو 3- و (48(//)0) فان 3- = رمه = وريه 
ومنه المعادلة المختصرة للمستقيم (() هي  :‏ 3#4+7- = ر:((D)‏ 

لنحدد م : بما أن ((2) يمر من النقطة U‏ إذن 7 +24 3- - 1 إذن 7+ 6 - 1 
ومنه ‏ م - 1+6 إذن 7 = م وبالتالي ‏ 3+7- = ر:)(D)‏ 


2) شرط تعامد مستقيمين: 


”ا يكون مستقيمان متعامدان »إذا كان جداء ميلهما يساوي 1- . 

” إذا كان جداء ميلي مستقيمين يساوي 1- » فهما متعامدين 
مثال 2: 

ي امسر تنم لمعي يفي بى ملم م ممم اوا ر ال ر او را وا 
و المستقيم (2) ذي المعادلة 1 +“ ار 

1 ) حدد المعادلة المختصرة للمستقيم (۸8) 

2) إستنتج أن المستقيمين (48) و (() متعامدان . 

الحل: 


إذن معادلة المستقيم (48) تكتب : ا کل 
لنحدد م[ : بما أن النقطة (2 ;4)4 تنتمي الى المستقيم (48) فإن 
و a dD‏ 
و بالتالي المعادلة المختصرةل (48) هي : 4 - + = ر :(48) 
2) لدينا ميل (48) هو = وميل ((1) هو - 


وبماأن 1- =× فإن (0)ل(48) 


3 
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ANAANAANAAANA/ 


JAIAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA: 


٠. ۷ ٠. ۷‏ ب 0 ۷ ٠. ۷ ٠.‏ ۷ 0 ب 0 ۷ ٠. 0 ٠. ١ 0 ۷ ٠.‏ ۷ 0 ب 0 0 ٠. ۷ ٠.‏ ۷ 0 ب oY‏ ”م ”م م ”م ”م م ”م ”م ”م م م م م 4“ AA‏ فخت ختخ تكن 0 Vo‏ 


د نعزل × في المعادلة الأولى a‏ (4-) × 2 = 


نعوض »× بقيمتها في الثانية 12 = 2)27y( - 7y‏ 


INANNNNRAAANNNNANA/A JT UUUUUUUUUOUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUOUUUUOUUUUUUOUUUUU UU UU U U U U U 


مقدمة ٠‏ 
أحيانا نصادف بعض التمارين العلمية الصعبة لأن المعطيات غير كافية ولدينا مجهولين أو أكثر نريد أن 
نحسب أحدهما بطريقة غير مباشرة » لذلك سوف نحتاج النظمات . 


[. نظمة معادلتين من الدرجة الأولى بمجهولين : 


ax + by =c 


0 / تسمى نظمة معادلتين من الدرجة الأولى بمجهولين وحلها هو 
DV SC‏ 1م 


تحديد الأزواج )1 (x,‏ ا تتحقق معها المتساويتان معا. 


تعتمد هذه الطريقة على عزل أحد المجهولين في طرف لوحده في إحدى المعادلتين »ويعوض 


عن قيمته في المعادلة الأخرى . 


مثال : نعتبر النظمة ll SS‏ 0 


4y - 7y = 12“ 2× - 7y = 2 


2x - 7y = 12 


حسم 
همح 
|| 
]| 
0 حل 
ساسم 
همح 
| 


Jh 


b= 
| 


نقول : النظمة تقبل حلاً وحيداً هو الزوج (4- ,8-) 


طريقة التأليفة الخطية 


کے کا ا ا ر ع امات اا مل ا ال ا 


x - 3y =1 3‏ 
مثا م الحا 
ل : نعتبر TS‏ 


”7 من أجل حذف المجهول × : 


#خ سه نضرب طرفي المعادلة الأولى في المعامل 2- وطرفي المعادلة الثانية في المعامل 1 : 


: 1 
`AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAÃAAAAAAAAAAÃAAAAAA۸AÃA&ZAAÃ AAAAAAAAAAAAAAAAAÃAAAA۸A۸A۸۸Z۸ÃAA۸AA 


2X Oy 2-2 x(x oV | 
0 على‎ 1 x ا‎ 
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ANAANAAAAAAAAAAAAAAANA/ 


AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAARAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAÞ 


: اك ل ll‏ 


\NANNANAAAANANNANA/A eA © 26 6 © © 2 © 26 © © © © 4 © 26 2 © © 2 © 2 © © 2 © 2 © 2 © 4 © 2 © 4 © 2 © 4 ©» 2 © 2 © 2 © 2 © 2 © 26 © 2 © 2 © 2 © 2 © 4 ©» 26 2 © 2 © 2 © 2 © 2 © 2 ©» 26 2 © 2 © 2 © 2 ©» 2 ©» 2 © © 4 © 2 © 2 » 26 2 ©  » © 2‏ 
5 سه ثم نجمع المعادلتين طرفاً بطرف فنحصل على : 20 + 2- = 6y + 3y‏ + ×2 + ×2- 
يعني 18 = ر9 إذن 2= بر 


> من أجل حذف المجهول ر : 


1 
/ MC NÈ 


2x + y = 20‏ 
إذن يكفي بجمع المعادلتين طرفا بطرف فنحصل على : 20 + 1 ع بد +ر x+2<-‏ 


ل كار 


وبالتالي ي 2 7 تقول : النظمة تقبل حلا وحيداً هو الزوج (7:2) 


[1]11]. الحل المبياني أو الهندسي لنظمة : 
كل معادلة من النظمة مرتبطة بمستقيم يجب تحديد معادلته المختصرة وتمثيله 


E E 
مببانبا النظمة‎ ٠ مال‎ 
TS 
الخطوة 1 : إعزل ر في كلتا المعادلتين؟:‎ < 
1 1 يعدي‎ x1 يعدي‎ 5 
o ay e ال كت ر‎ 


< الخطوة 2 : مثل مبيانيا المستقيمين في نفس المعلم : 
ليكن (,72) المستقيم الذي معادلته : 10 + 3- = ر :(,0) 


1 لا‎ ET 
ن ار الام الي م ےک ار کار‎ 
: نختار بالذ ب 0 )20 5 لتب‎ 


۱ (D2) : 
I ml | 
|g) | | | 


ll RN 


ري | ا | ےا )ا 


ES‏ ااا 
[ 2 5 5 ها ال لك 
TS‏ 


> 


SES SEENEEES 
)واا‎ | 


ا مان 0( اقا ا ا اا ا ایا ا 
النقطة ذات الإحداثيات (3:1) SSSI SSISNES‏ 


* إذن حل النظمة هو الزوج (3:1) 


ll اليا‎ 


www.hsaina.com 2 
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6 


ااا ادا اا 0 


٠. ۷ 0 ۷‏ ب 0 ۷ ٠. ۷ ٠. ۷ ٠.‏ ب ١ 0 ۷ ٠. ۷ ٠.‏ 0 بذ 0 ۷ 0 ب 0 oV ۷ 0 ۷ 0 ۷ 0 ١‏ ”م ”م م م ”م م A‏ م ”م م ”م ”م ”م 4“ oY AA ٠. N" ANAANANAANANNNNNNNNNNNNANANNAXNAXAAAAAA‏ 


F5 8 \NANNANANANAANNANANA/A e A°A4°A°A°A°A°A°A°A°A°A°A°A°A°A°A°A°A°A°A°A°A°A°A°A°A°A°A°A°A°A°A°A°A°A°A°A°A°A°A°A°A°A°A°A°A°A°A°A°A°A°A°A°A°A°A°A°A°A°A°* 


7]. مسالة : 
واجب المشاركة في رحلة ترفيهية هو 200 درهم للكبار و 150درهم للصغار » شارك في الرحلة 35 فردا 
فكان المبلغ الإجمالي المحصل عليه هو 6250 درهما . 
ماهو عدد المشاركين الكبار وعدد المشاركين الصغار في الرحلة ؟ 
** لحل هذه المسألة نتبع الخطوات التالية : 
1) اختيار المجهولين : 
ليكن × عدد المشاركين الكبار . 
و ليكن ر عدد المشاركين الصغار . 
2) صياغة النظمة : 


” شارك في الرحلة 35 فردا يعني : 35 = + 2 
> واجب المشاركة في الرحلة هو 200 درهم للكبار و 150 درهم للصغار والمبلغ الإجمالي المحمصل 
هو 6250 درهم يعني : 6250 = 1507 + 2001 


ا 


ا للد 
وبالتالي على ' 6250 = 200x + 15y‏ 


3 حل النظمة : 
0 را ردت وان کر 
200x + 150y - 0‏ 0 0 
5 أي -5 1 
y( + 1507 = 6250 ” 8‏ - 200035 5 7 
ر 35 = إذن i ET‏ 
x 35 - 200 xy + 1507 = 5‏ 200 
: ره كد 
0 = :150 + :200 - 7000 ا 0 كار 
. لا نر 
-200y + 150y = 6250 - 0‏ 


: 4) التحقق من المسألة : 
و لدينا 35 = 15+ 20 و 6250 = 15 × 150 + 20 × 200 إذن الزوج (20:15) حل للنظمة. 
5) الرجوع إلى المسألة : 


عدد المشاركين الكبار هو: 20 فرداً 
لمر 1 5 فنا 


www.hsaina.com 
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الدالة الخطية و الدالة التآلفة 


غالبا ما نسمع العبارات التالية ٠‏ 


ANAANAAAAAAAAAAAAAAANA/ 


” الضغط الجوي بدلالة الإرتفاع . ” الطاقة المستهلكة بدلالة مدة الإشتغال . 
”ا المسافة المقطوعة بدلالة المدة . ” أجرة العامل بدلالة ساعات العمل . 
تعريف 


0 عدد حقيقي معلوم . 


الكت رن كك رار 
4 العدد ×> يسمى صورة العدد × بالدالة f‏ . 


مثال 1 ٠‏ 
ل ري ل a‏ 


مواليد تقريباً كل ثانية (5) . كون جدولاً وأوجد تعبير الدالة . 
فثال 2 2 LL‏ الدرال الحطية” 
TS‏ كشخريان 


8 

2 0 40) = 2 S0 
f )+( = مثال 3 : لتكن / الدالة الخطية المعرفة ب : "ب2‎ 
اا 0 اا‎ 
) f)3( أي‎ ( f حدد صورة العدد 3 بالدالة‎ )2 
-8 هي العدد‎ f حدد العدد عر الذي صورته بالدالة‎ 3 
: الحل‎ 
E 2 ررض عر‎ O 0 لذي 2 5ك رب راادن 200-50 5 (0)م‎ 1 
6 هي‎ f إذن صورة 3 بالدالة‎ F)3( = 2 × 3 = 6 إذن‎ f )×( العدد هو × و الصورة هي‎ 2 


3 لنحل المعادلة : 8- = f(x)‏ إذن 8- = ×2 ومنه: ادر و 4- =( 


إذن تعبير الدالة هو ٠:‏ ۶ئ4 = f(s)‏ 


1 
14 


إذا كانت / دالة خطية و عدد حقيقي غير منعدم » فإن : 


معامل الدالة / هو العدد الحقيقي : 1 = م 


مثال : نعتبر الدالة الخطية بحيث : 6 = (2)لر . بين أن : ×3 = (2©) / 


وبما أن صيغة الدالة الخطية تكتب على الشكل : × = (») f‏ فإن : 32 ع (2) ر 


JAIAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA: 


F5 521597 100000010101011 [1 1 [1 1 [1 1 [1 |[|[|[ز[ز‎ 0000 A° A°* A°A° A° A° A° A° A° Ã° A° A° A° Ã° عر‎ 7 


التمثيل المبياني لدالة خطية : 


لان نكن ا ا روي 


1) أحسب (9)3 
2 أنشئ التمثيل المبياني للدالة و في معلم متعامد ممنظم 


الكل : 0001 ارد رسن 


ANANAANAAANA/ 


اك سا ام قن تر 
ال سم لك 
sS‏ 


1 

2 
1 
إدن 5 2 - رو 00 
2( لدينا 2- = )9)3 
NS‏ ل ا 0 
يمر من النقطتين (2- ;4)3 و (0 ;0)0 أصل المعلم . 0 


© و 5 عددان حقيقيان معلومان . 
العلاقة £ التي تربط كل عدد حقيقي × بالعدد الحقيقي 7 + 2ن تسمى دالة تالفية معاملها ى 
ونكتب : 7 + × = (2) / 
”ا العدد م + ×ه يسمى صورة العدد × بالدالة / . 
مال 1 : أمثلة لبعض الدوال التالفية : 


رم لس سام 


JAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA: 
< 
1 
<> 
< 
< 
1 
< 
< 
1 
< 
3 
<5 
<5 
<5 
<5 
<5 
<5 
<5 
<5 
<5 
<5 
<5 
<5 
<5 
<5 
<5 
<5 
<5 
<5 
<5 
<5 
<5 
<5 
<5 
<5 
<5 
<5 


a 
ير‎ 


AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAÞA 


f(x) =x -3‏ و 1 - ×< = )و و ر2 ر =( 
5 مثال 2 : يصل ارتفاع نبتة إلى ٠ء‏ 4 وينمو 072 2 كل يوم . 

1) أكتب دالة تعبر عن المسألة ؟ 

ّْ 2) توقع طول النبتة بعد مرور 8 أيام ؟ 

5 الحل : 

: 1) لدينا معامل الدالة (معدل التغيراليومي) هو :27 2 = ى والطول الأصلي للنبتة هو 07 4 = ط 
۰ إذن المسألة عبارة عن دالة تالفية صيغتها هي : 4 + ×2 = (2) f‏ 

5 2) لدينا × هو عدد الأيام إذن طول النبتة بعد 8 أيام هو (8) / 

f(8)=2x8+4=16+4=20 إذن:‎ 8 

: وبالتالي طول النبتة بعد 8 أيام هو : 7© 20 


فكي 
© 


2 E E E E 
0 )2( = 2× - 4 : مثال 3 : لتكن ي دالة تآلفية بحيث‎ 

1) أحسب (9)0 و (9)1 

2) أحسب صورة العدد 2 بالدالة و 

3 حدد العدد الذي صورته 6 بالدالة و 

الحل : 

g)0(=2x0-4=-4 )1‏ و 2--221-4-2-4 - (001 
2) لدينا ‏ 4- ×2 = (0)«2 إذن I RA‏ 
3 لدينا 6 = (0)2 إذن 2-4-6 ومنه 4+ 22-6 

يعني أن 000 وبالتالي العدد هو 5 -2 

: دالة تالفية و ,»د و 202 عددان حقيقيان‎ f 
E : هو‎ f الدالة‎ 006 


X1۸2 
])0(=3 و‎ F۴f)1(=5 : متال : / دالة تالفية بحيث‎ 
f حدد معامل الدالة‎ (1 


ANANAANAAANA/ 


2) حدد صيعغة الدالة )x(‏ / 


الحل : 

1 لدينا م دالة تآلفية إذن 2 # 22 ا 1 ى وبالتالي معامل الدالة مر هو : 2 = م 
2 لدينا f‏ دالة تالفية إذن صيغتها تكتب على الشكل : 5 + × = (082/ إذن 5 +22 = f)x(‏ 
لنحدد العدد الحقيقي 5 : بماأن 3 -(260ر إذن 3 4+5 20 -(00/ 

ل و للا الم الا a‏ رادار 


لتمثيل المبياني لدالة تآلفية : 


AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAÞA 


511111111161111 


ءٍ التمثيل المبياني لدالة تالفية هو مستقيم يمر من نقطتين (() :)4 و ((02) :)8 
مثال : نعتبر الدالة التآلفية f‏ بحيث : 1 - ×2 = () f‏ 

[ والنقطتين ((4)0:200 و ((8)2:/)2 . 

ي أحسب (0)/ و (2)م وأنشئ المستقيم (48) التمثيل المبياني للدالة f‏ 


الحل : 
1--20-1-0-1 -(0م إذن (1-:24)0 


ES‏ ار ساس 


0 


وى 


فكي 
© 


VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVATÛ 
oVoVeoVoVoVoVoVoVoVeoVoVoVoVeoVoVoV 


AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAB 
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تذكير : 

الدراسة الإحصائية : هي دراسة لظاهرة أو خاصية يتميز بها أفراد مجموعة . 

الساكنة الإحصائية : هي العينة أو المجموعة التي تخضع للدراسة الإحصائية . 

الميزة الإحصائية : هي الظاهرة التي تتم دراستها وهي خاصية يمكن ملاحظتها أو قياسها على كل الوحدات 

الإحصائية » وهي نوعان : 

| - ميرة كمية : وهي ميرة يمكن التعبير عنها باعداد متل ر عدد الأطفال - فط تلامية - العمر - الورن - الطول 

- درجة الحرارة ... ) 

ب - ميزة نوعية : وهي الميزة التي لا يمكن التعبير عنها بأعداد مثل ( الجنس - الجنسية - فصيلة الدم - اللون - 

نوع السيارة - الرياضة المفضلة - 

الحصيص : هو عدد الوحدات التي تأخذها كل قيمة من قيم الميزة ونرمز له ب زم 

الحصيص الإجمالي : هو مجموع الحصيصات ( التكرارات ) ونرمز له ب N‏ : 

ا الحصيص المتراكم الموافق لقيمة الميزة ,× هو العدد N,‏ حيث ,م + ... + ر۸ + Ni - n‏ 
خا )3 210 TB SE‏ 0 : 

0 : الفرق بين أكبر قيمة وأصغر 

التردد : تردد القيمة × هو خارج الحصيص ر فيمة ,× على N‏ ونرمز له ب f‏ حيث ر 

: F; = f + f, + ...+ f; vv التردد المتراكم : التردد المتراكم‎ 

الدسية المسوية : MN‏ 0 ر۶ حیث بر التردد الموافق ل ,عر 2 

المتسلسلة الإحصائية : هي التوزيع الذي نحصل عليه الال ل مكلت فك ال شْ 


[. جدول الحصيصات والحصيصات المتراكمة واي تراه المتراكمة ٠‏ 


AANAANAAAAAAAAAA/ 


اذا كانت الميزة كمية وعدد قيمها قليل» نرتب هذه القيم تصاعديا . 


تطبيق 1 : 


يمثل الجدول eee‏ منخر طا باحدی a‏ 


ل ا لل ل ار ار ا 


1) حدد الساكنة الإحصائية ؟ الساكنة الإحصائية هي 24 منخرطا بإحدى الأندية . 


2) حدد الوحدة الإحصائية؟ الوحد الإحصائية هي منخرط . 
3) حدد الميزة المدروسة محددا نوعها ؟ الميزة المدروسة هي عمر المنخرط وهي ميزة كمية . 
4 حدد عدد المنخرطين × الذين عمرهم 14 سنة 


e AA ٠. N" ANAAAANANANANNNNNNNNNNNNNANANAXNAAAAAA A4 م م م ”م ”م ”م م م ”م م م م ”م‎ oV ۷ ٠. ۷ 0 ۷ 0 ۷ 0 ب‎ ٠. ١ 0 0 0 ۷ 0 ۷ ٠. ۷ 0 ب‎ ٠. ۷ ٠. ۷ ٠. ۷ ٠. ب‎ ٠. ۷ 0 ۷ 


00 
لدينا الحصيص الإجمالي هو 24 = N‏ 

م ل تر ل ل ل وراك ورور E I dG‏ | در 

5) أنقل الجدول ثم أتممه . 


ANANAANAAANA/ 


م 


6( أحسب مجموع الترددات ؟ ماذا تستنتج 
لدينا 1 = 0,17 + 0,33 + 0,04 + 0,25 + 0,21 = را نستنتج أن مجموع الترددات يساوي 1 
7 مثل المتسلسلة الإحصائية بمبيان عصوي . 


ظ ظ ظ ظ ظ ظ الحصيص 
م ا 8 
اا 
الس a‏ 


* العمر 16 15 14 13 12 0 


تطبيق 2 : 
أجريت دراسة إحصائية حول عدد الأطفال ب 20 أسرة وأعطت النتائج التالية : 
2 - 3 -4-0-3-4- 2-3 -0-1-2-1-1 -1-4-3-2- 1-0-3 
NS (1‏ ل ا ل ل 
ست ركه لاسرال قي ا 
3) أحسب النسبة المئوية الموافقة لقيمة الميزة 0 
4) أحسب النسبة المئوية لعدد الأسر التي يفوق بها عدد الأطفال طفليين . 
5) مثل هذه المتسلسلة الإحصائية بالأعمدة . 


حل التطبيق 2 : 


.: 2 ُْ 
ٍِ AAAAANNNANAXNAKNAXA A VoV oV oV oV oV oV oV oV oV oV oV oV oV oV oV oV oV oV oV oV oV oV eV o Ve © 00 © 0 © 0 © 0 © 7 © © © "كن" فخ ف "فخ" خ"ن"‎ ATATAAAT'A'NNNNNNNNNNNXAA ١ 


e AA 0 NAAANAAANANNNNNNNNNNNNNNANANAXAAAAAA A4 م م ”م م ”م ”م ”م م م م ”م م ”م‎ oV ۷ 0 ۷ ٠. ۷ 0 ١ ٠. ب‎ ٠. ۷ 0 ب‎ 0 ١ 0 ۷ ٠. ۷ 0 ب‎ ٠. ۷ ٠. ۷ ٠. ۷ ٠. ب‎ ٠. ۷ ٠. ۷ 
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E E o E 


2) أحسب التردد الموافق لقيمة الميزة 0 

ليكن م تردد قيمة الميزة 0 إذن : 0,15 = جو = = f‏ 

3 أحسب النسبة المئوية الموافقة لقيمة الميزة 0 

النسبة المئوية الموافقة لقيمة الميزة 0 هي : 90 15 = 100 × 0,15 = 100 × P = f‏ 
4) أحسب النسبة المئوية لعدد الأسر التي يفوق بها عدد الأطفال طفليين . 

لدينا عدد الأسر التي يفوق بها عدد الأطفال طفليين هو : 8 = 3 + 5 ح 72 


ANAANAANAAANA/ 


n 8 1 
ld MO Oe إذن النسبة المئوية هي‎ 


20 
1 


5) مثل هذه المتسلسلة الإحصائية بالأعمدة . 
4 
ش 
هٍ 1 1 5 
** الميزة ‏ + 3 2 1 0 


2) متسلسلة بالأصناف : 


إذا كانت الميزة كمية وعدد قيمها كبير فبدل دراسة جميع قيم الميزة» نلجأ إلى حصرها في مجالات 
a+b‏ 


N 


حم 


]5 :4] لها نفس السعة تسمى أصنافاً ونسمى مركز الفتة العدد 


تطبيق 3 : 


: الال ررم أعمار العاملين في إحدى الضيعات الفلاحية‎ ET 
ES كود‎ LIAS LSC و‎ LS ا‎ LS LS 
SSO 352 ISO وا‎ 0O ل‎ 2 OG OG 227) 4G 260 106 

1) حدد الساكنة الإحصائية لهذه المتسلسلة . 


: 3 + 
ٍِ 07 ا أ ا ا‎ oV eV VoV oV oV oV oV oV oV oV oV oV oV oV oV oV oV oV oV oV oV oV oV oV oV o Ve © 00 © 0 © 0 © 07 © 7 © 7 © "NWANANANNNNNA' ATATAAA'ANNNNNNNNNNNNXAA ١ ا‎ 


٠. ۷ ٠. ۷‏ ب 0 ۷ ٠. ۷ ٠. ۷ ٠.‏ ب ٠. ۷ ٠. ۷ ٠. ۷ ٠.‏ بذ 0 ۷ 0 ب 0 ٠. ۷ 0 ۷ 0 ١‏ ۷ 7 ”م م ”م م ”م م ”م ”م ”م م م م ”م وتذخكتختخت خف تخ كان e AA ٠.‏ 


4 ْ 
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAÃAAA۸A۸AA۸A۸ÃA۸ZA۸AÃA®A AAAAAAAAAAAAAAAÃAAÃAA۸AA۸A۸۸A۸۸ÃA&AAA 


2) حدد الميزة الإحصائية محددا نوعها . 
3) أنقل الجدول ثم أكمله . 


mm ف‎ 


4) كم عدد عمال الضيعة الفلاحية . 


( 
5) أحسب نسبة العمال الذين أعمارهم أقل من 20 سنة . 

6( أحسب تردد الصنف 40 ;30| 
7 أنشئ مدراج لتوزيع عمال الضيعة الفلاحية حسب أصناف أعمارهم . 


حل التطبيق 3 : 


1) الساكنة الإحصائية هي عمال الضيعة الفلاحية . 
2 الميزة الإحصائية هي عمر العمال و هي ميزة كمية متصلة . 
الى سكس E‏ 


ل ا 00 0200 


Ty,‏ د ا ا ا ك0 


اذن عدد عمال الضيعة الفلاحية هو 32 عاملاً , 6 
5) أحسب نسبة العمال الذين أعمارهم أقل من 20 سنة . 3 


لدينا عدد العمال الذين تفوق أعمارهم أو تساوي 30 سنة هو: 8 - ۸ 


n 8‏ 
E O 3 I > e OO = 1‏ 
إذن نسبة العمال الذين أعمارهم أقل من 20 سنة هي : % 25 
6 أحسب تردد الصنف ]40 ;30] 


ا تردد الصنف [30:40] إذن : 5 3= = f‏ 
إذن تردد الصنف ]40 ;30] هو : 0,375 
67 أنشئ مدراج لتوزيع عمال الضيعة الفلاحية حسب أصناف أعمارهم . 


إذا كانت المسلسلة عبارة عن أصناف |7 :20] أو مجالات 7 > × > 0 نستعمل مبيان يسمى مدراج أو مبيان 
بالأشرطة . 


ا ا اا ا ا ا 0 


١ 
ل‎ 


7 


51 


9 


ANAANAAAAA/ 


OA 
e 


٠. ۷ 0 ۷‏ ب 0 ۷ ٠. ۷ ٠. ۷ ٠.‏ ب 0 ۷ ٠. ۷ 0 ۷ ٠.‏ بذ 0 ۷ 0 ب 0 0 0 ب 0 ۷ ٠.‏ ب oY‏ ”م م ”م م م ”م A‏ م A‏ م م م م متتخت خخخ كان 0 e AA‏ 


210101111110110 
عدد العمال 
14 
12 
10 
8 
6 
4 
2 
0 


10 


مثال 1 : أنظر التطبيق 1 کے 


مثال 2 : أنظر التطبيق 2 
e‏ 


a E 


yy 
مثال 3 : أطوال 8 تلاميذ بالسنتيمتر هي‎ 

70 - 59 - 64 - 66 - 73 - 67 - 68 - 1 

هل يوجد قيمة تكررت أكثر من غيرها في هذه البيانات ؟ 


الجواب لا » إذن لا يوجد منوال لهذه البيانات . 
اسان العام 


مثال 0 :11-8-17 


51 


9 


AANAANAAAAAAAAAA/ 


7ے ا 7 إذن معدله هو 12 في الرياضيات . 


OA 
e 


٠. ۷ ٠. ۷‏ ب 0 ٠. ١ ٠. ۷ ٠. ۷ ٠. ۷ 0 ۷ ٠. ١‏ ۷ 0 ب 0 ۷ 0 ب ٠.‏ ۷ 0 ب 0 ۷ oV ۷ ٠.‏ ”م م ”م م ”م م ”م ”م م م م م ”م “شتفت خخخ "تكن ٠. AA ٠.‏ 
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المعدل الحسابي ت لمتسلسلة إحصائية هو خارج مجموع جداءات قيم الميزة والحصيصات( التكرارات ) 


الموافقة لها على الحصيص الإجمالي . 


مثال 2 : أنظر التطبيق 2 
sS‏ 


ANANAANAAANA/ 


ل 


(0 x 3) + (1 x 5) + (2 x 4) + (3 x 5( + (4 x<3) TT 
20 20 
. إذن 2 هو معدل عدد الأطفال في كل أسرة‎ 


5 


مثال 3 : أنظر التطبيق 3 
][10:20] |]20:30] | ]30:40] | ]40:50] 
E‏ 
الحصيص: عدد العمال | “كك | 10 | 12 | 2 
x 8) + (25 x 10) + (35 x2) + (45 x 2)‏ 15( _ 


HS 
: 2 
.: 27,5 أن للعمال نفس العمر سيكون عمر كل عامل‎ - N إذن معدل أعمار العمال هو 27,5 وهذا يعني أنه‎ 


3) القيمة الوسطية : 0 
§ 


القيمة الوسطية لمتسلسلة إحصائية قيم ميزتها مرتبة ترتيبا تصاعدياً أو تنازلياً هي قيمة الميزة التي تقسم 
هذه المتسلسلة إلى جزأين لهما نفس الحصيص . 
الحالة 1 : عدد قيم السلسلة الإحصائية عدد فردي 


مثال : عدد الغيابات المسجلة خلال 7 أيام لعمال شركة كان كالتالي : 3 - 1 - 2 - 0 - 4 - 2 - 3 
E TT‏ ار ل ا 


ا د ا 1 3 2د 2 5 3 
ا 

الحالة 2 : عدد قيم السلسلة الإحصائية عدد زوجي 

مثال : عدد الغيابات المسجلة خلال 8 أيام لعمال شركة كان كالتالي : 3 - 1 - 5 - 0 - 4 - 2 - 1 -4 
ماهي القيمة الوسطية لعدد غيابات عمال الشركة خلال هذه المدة ؟ 


N‏ عد الت 0 15 15 5 SI‏ 5 كد كا 


4 قيم 4 


: 2-5 
إذن القيمة الوسطية هي القيمة الحصورة بين 2 و 3 أي 5 ك إذن القيمة الوسطية هي 2,5 


٠. ۷ ٠. ۷‏ ب 0 ۷ ٠. ۷ 0 0 ٠.‏ ب ٠. ١ 0 ۷ ٠. ۷ ٠.‏ ۷ 0 ۷ 0 ب 0 0 0 ۷ oY ۷ 0 ۷ ٠.‏ ”م م ”م ”م ”م ”م ”م م ”م م ”م م م A4‏ فخت ختخ ”تكن AA ٠.‏ 0 
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TT‏ ا الا 
الحصيص الإجمالي . 


ANANAANAAANA/ 


حدد القيمة الوسطية لهذه المتسلسلة الإحصائية 

الإجابة : لدينا الحصيص الإجمالي هو 24 ونصفه هو 12 

وأصغر قيم الميزة التي حصيصها المتراكم أكبر أو يساوي هي 14 
إذن القيمة الوسطية هي 14 


1[1]]. التشتت : 


تطبيق 4 : 2ج. 


جر اسك كيس تسر كيح حر مسد 


TI eR 9 | 6 ا[‎ 


2( دا 0 ذذ 
الإجابة : 


_ 9+14+10+5 


1) معدل سعيد هو : 12 = 7 


16+1 
بعصا ریم وی ا ےک کے ر OT‏ ال كا 0 


نقط سعيد أقرب إلى المعدل 12 من نقط مريم . 


2( : 3 أن 00 1 أقل 2 ا نقط مریم 


گے E‏ : لم 
أهم ١‏ فيتاغعورس في الفضاء + المساحات و الحجوم + التكبير و التصغير ا مادة 
فقرات ار 5 الرياضيات 
الدرس ES‏ 
1_ تعامد مستقيم و مستوى في الفضاء : 
1) - تعريف : 
١‏ ” 0 ا اا 
| يكون المستقيم (D)‏ عموديا على المستوى ( ۶) في نقطة م إذا ظ 
1c |‏ 
0 | 
aE FEY‏ عا i xelu (BY Maca‏ : 
4 سک ۰ 0 س ٠۰‏ کک ۰ 0 کک 0 0 کک 0 0 کک ۰۱ 0 کک 0 ۰ کک 0 0 کک 0 0 کک ۰ 0 کک ۰۱ 0 کک 01.0 کک 0 0 کک ۰۱ 0 کک 0 0 کک 0 0 کک ۰۱ ۰ کک 0 0 کک 0 0 سک 0 0 کک 07 5 سس 


*/ مثال : 

. مكعب‎ ABCDEFGH 

لنبين أن المستقيم ( )۸٤‏ عمودي على المستوى ( 22017) 
لدينا : 
ABFE‏ و ADHF‏ مربعان . 
إذن : 
( 4 ) عمودي على ( 27) في ٤‏ 

و (48) عمودي على ( 277) في / 
وبماآن (57) و ( )٤۸‏ ضمن المستوى ( 17/120717 ) 
و يتقاطعان في النقطة ع فإن : 


المستقيم ([447,) عمودي على المستوى ( 7770777 ) في النقطة ٤‏ 


0 بخاصيية : 


٠ مستقيم و (2) مستوى في الفضاء.‎ )2( ٠ 
عموديا على ( ۲) في النقطة 14 » فإن ((1) ظ‎ (D) ظ إذا كان‎ 
| . 11 عمودي على جميع المستقيمات ضمن ( 2) و المارة من‎ | 
x. E EE E E ECE CE CE OE EN EEE EE [| E 2 


#رهدان + 
نعتبر المكعب 2)072172077 4 أعلاه . 
لنبين أن المثلث 20 4, قائم الزاوية في ع . 
نعلم أن المستقيم ( ٤‏ ۸) عمودي على المستوى ( 270777 )في النقطة £ . 
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و بما أن المستقيم ( 6 ) ضمن المستوى ( 187077) و يقطع ( 4) في £ فإن : 
المستقيم ( £ ۸) عمودي على المستقيم (£6) في ٤‏ . 
و بالتالي فإن المثلث 4.70 قائم الزاوية في ع . 


11 توازي تقد 7 5 ی في آذ . 5 ١‏ 


1) تعریف : 
| (2) مستقيم و (۶) مستوى في الفضاء. 1 
| يكون المستقيم (D)‏ موازيا للمستوى ) ( إذا كان يوجد ضمن ! 
| | 
م ظ 
7 مثال 0000111 N a E‏ 


27 ل مكعب . 
لنبين أن المستقيم ( ۸8) يوازي المستوى ( 72:7017) 
لدينا : 
B۴۳٤‏ مربع » إذن فهو متوازي الأضلاع 
ومنهفإن : ( 8 .(E nS‏ 
و بما أن : المستقيم ( £۴ ) ضمن المستوى ( 1/7017) 
فإن : (EFGH ) // (۸B)‏ . 


1 _ تطبيق مبرهنة فيتاغورس في الفضاء : 


1) - الخاصية المباشرة : 
*/ مثال 
S4 807‏ هرم قاعدته المربع (46007 و ارتفاعه ( 54) بحيث : 
AB - 4‏ و 1ن 6 - SA‏ . 
لنحسب : €$ . 
1/ حساب ۸€ . 
نعلم أن القاعدة ۸8)٤2‏ مربع . 
إذن المثلث 8٣‏ 4 قائم الزاوية في 8 . 
و حسب مبرهنة فيتاغورس المباشرة سيكون لدينا : 
عم + > هم - 62م 


AC A 4C أي‎ 
-16+6 
رو ت‎ 
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وبماأن : 0< 46 فان : 32/.- 46 


2 لنحسب 50 . 
نعلم أن ( 54) إرتفاع الهرم $48٣2‏ . 
إذن المستقيم ( 5/4) عمودي على المستوى ( 8٣2‏ 4) في النقطة 4 . 
و بما أن المستقيم ( ٥‏ ۸) يوجد ضمن المستوى ( 8٤٣2‏ ۸) و يقطع ( 54) في 4 فإن : (54) ل ( 46) 
و منه فإن المثلث ١‏ $4 قائم الزاوية في 4 . 


إذن : حسب تطبيق مبرهنة فيتاغورس المباشرة فإن : 


SCE =A AC 
SE = 64 + (42) : أي‎ 
= 36+32 
= 68 


وبماأن : 0< 56 فإن : 68/.- 50 


اي : |17ل2- 5€ 


*/ مثال 
B٣‏ 4 رباعي أوجه قاعدته المثلث 8٤٥‏ ۸ بحيث : 
AC =3cm‏ و AB =4cm‏ و BC =5cm‏ . 


لنثبت أن المثلث 48٥‏ قائم الزاوية في 4 . 


AB*+AC2=4 34 42-542ح796 و‎  انيدل‎ 
-+9 -5 
0 
4+4642ه8م-*2غ6ي2.‎  : ùi 


و حسب تطبيق مبرهنة فيتاغورس العكسبة فإن : 9111111111 . 
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*/ 7 = محيط القاعدة */ 5 = مساحة القاعدة 
*/ ر = المساحة الجانبية ٠‏ */ رك = المساحة الكلية 


قاد 


أسطوانة قائمة 


شعاعها ۸ و ارتفاعها ۸ 


عند تكبير أو تصغير مجسم بنسبة م فان : 
الأطوال تضرب في العدد ۸ . 
ار ۾ 


.K و‎ 


اذا كانت م هى نسبة التكبير» فان نسبة التصغير و 
kk :‏ 
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